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1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa Inwestycji

Przebudowa pomieszazev celu utworzenia bloku operacyjnego z PracawiEmbriologiczra na
potrzeby Centrum Zachowania PtodaioOncofertility zlokalizowanego na Il girze budynku
przy ul. Kopernika 23 w Krakowie — skrzydto zachan

1.2. Adres Inwestycji

31-501 Krakow, ul. Kopernika 23; dziatka ewideneyjm 3/8; obgb 52; jedn. ewidSrodmiescie.
1.3. Inwestor
Szpital Uniwersytecki w Krakowie z siedziprzy ul. Kopernika 36, 31-501 Krakow.

1.4. Jednostka projektowania

-MAUHAUS” Pracownia Projektowa; z siedzibw Krakowie, przy ul. Jesionowej 11 lok. 5, 30-
221 Krakow.

1.5. Imiona i hazwiska projektantow

= architektura i technologia: arch. Bma K¢ - upr. 105 /94

= konstrukcja: in. Ewa Pauli - UAN - Upr. 113/85

» jnstal. wod-kan, c.w. in Zofia Bubka — upr. bud. 92/2001

= nstal. c.0., ciepto wentyl. in Zofia Bubka — upr. bud. 92/2001

» instalacje elektryczne: inLech Bednarczyk — BPP. Upr.124/84

= went. mech. i klimatyzacja: imTomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06
* instalacje niskopidowe: irz. Jarostaw Kubisiak — RP - Upr.839/94

» instal. gazow med. i Andrzej Komisarz - upr. bud. 167/96

1.6. Podstawa opracowania

= Umowa z Inwestorem nr DIRR-1K-2240/05/R/2016 zawd8 maja 2016 r.
= Wizja lokalna

= PW - Architektura skrzydto zachodnie — llkpb aktualizacja — opracowany przez Pracownia

Projektowa Archiplan w czerwcu 2012 r.

» Inwentaryzacja do celdéw projektowych opracowana zenwcu 2016 r. przez Pracowni
Projektovg

= Ekspertyza pgarowa na temat spetnienia wymageozporazdzenia Ministra Infrastruktury
dotyczca budynku Kliniki Ginekologii i Polinictwa opracowana przez prof. Piotra Izaka w
marcu 2014 r.

» Postanowienie Komendanta Wojewddzkiegaddaowej Stray Pazarnej z 24 marca 2014 r.

= Projekt ,Odymianie klatek schodowych w budynku pttyKopernika 23, zlokalizowanym na
dziatce nr 3/8 olab 63Srodmiecie” opracowany przez ARCHIMED w marcu 2016 r.

= Opinia techniczna konstrukcyjna na tematzhvweosci przebudowy pomieszcaepracowana w
czerwcu 2016 .

= Wytyczne programowe Inwestora

» Zakres przebudowy uzgodniony z Inwestorenzytidownikiem

= Obowigzujace normy i przepisy
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1.7. Zakres opracowania i cel opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalaggntylacji mechanicznej i klimatyzacji
przebudowy pomieszcaen celu utworzenia bloku operacyjnego z Pracaviinbriologiczra na

potrzeby Centrum Zachowania PtodaioOncofertility zlokalizowanego na Il girze budynku

przy ul. Kopernika 23 w Krakowie — skrzydto zachan

Niniejsze opracowanie obejmuje ¢ technologiczno — mechanicgn w zakresie ktorej
uwzgkdniono instalacje:

» PTK — wentylacja mechaniczna i klimatyzacja bloke@acyjnego z pracownembriologiczia,

= POK — wentylacja mechaniczna pomieszcpersonelu, chorych oraz ogolnych,

= SAN — wentylacja mechaniczna pomieszcganitarnych.

Opracowanie nie obejmuje:

= zasilania energi elektryczm urzadzen (lub doprowadzenia przewodow zasitajch do
urzadzen zasilagco — sterowniczych),

» instalacji centralnego ogrzewania,

» instalacji odprowadzenia kondensatu z centralimétyzatora split,

» instalacji doprowadzenia mediow do anizen (woda grzewcza, woda wodagbwa),

» instalacji AKPIA,

= robdt budowlanych i konstrukcyjnych.

Celem opracowania jest zapewnienie wymaganej paapiwentylacji i klimatyzacji pomieszaze
w celu utrzymania w nich wymaganych warunkéw higigno — sanitarnych z uwzglnieniem
mozliwosci technicznych wynikagych z istniggcego ukfadu funkcjonalnego i substancji
budowlanej.
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KLAUZULA

Producentow urgdzen i materiatdbw wentylacyjnych podano w celu skalkwdmia cen do
kosztorysu Inwestorskiego. Obawkiem Wykonawcy jest zastosowanie adzei i materiatow
wentylacyjnych o parametrach réwnaowgch lub lepszych od podanych w zestawieniach.
Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinien zapd si¢ z catGcia dokumentacji i
jednoczénie dokonad obliczen dla poszczegdlnych zakreséw robot. Wszelkie niealygowane
niejasngci beda interpretowane z korzgia dla Inwestora.

Wszystkie specyfikacje ugdzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykoralketla
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozw@n systemowych naky przy wycenie
uwzgkdni¢ wszystkie elementy danego systemu ngelnie do zrealizowania cdld prac.
Niezalenie od stopnia dokltaddoi i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustug do wykonania, Wykonawca zobawany jest do uzyskania dobrego
rezultatu kacowego. W zwizku z tym wykonane instalacje muszapewnd utrzymanie
zalazonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgtiniajag standard minimalny dla materiatow i instalacjieziigdny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykaoa mae zaproponowa
alternatywne rozwizania pod warunkiem zachowania minimalnego wymag@arsgandardu —
do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki, czs¢ opisowa, przedmiary robot lokumentami wzajemnie ¢siuzupetniagcymi.
Wszystkie elementy gie w specyfikacji lub przedmiarze, a nietajna rysunkach lub ¢te na
rysunkach a nie gfe w specyfikacji lub przedmiarze winnecilyaktowane tak jakby byty efie

w obu. W przypadku rozhieosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji natezgtosic
projektantowi, ktéry zobowzany kzdzie do pisemnego rozstrzygoia problemu.

Wszystkie elementy nie ¢tg w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacjazeomiar,
rysunki), a zdaniem Wykonawcy niezine do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalni
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

W przypadku hddu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed zoiem
oferty, powinien wyjéni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jgsowaniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane siej&i beda interpretowane z korzgia
dla Inwestora.

Do zakresu prac Wykonawcy wchadzproby, regulacja i uruchomienia wdzen

i instalacji wg obowjzujacych norm i przepisbw oraz oddanie ich deytkowania lub
eksploatacji zgodnie z oboywiujaca procedus.

Przed zaméwieniem poszczegoélnych adzan Wykonawca winien zapoztasic z calGcia
dokumentacji i przekaza Dostawcy komplet niezidnych informacji do prawidtowego
zamowienia. Do zakresu prac Wykonawcy nglesprawdzenie przed zamdwieniem stron
wykonania urzdzea i elementoéw wentylacyjnych.

Projektant nie ponosi odpowiedzialico za wprowadzone przez producentéw zmiany w
parametrach technicznych uadzer, materialtbw oraz elementow instalacji ¢tych w
dokumentaciji.

W przypadku stosowania wdzer i elementdw zamiennych w obayzku Wykonawcy jest
wykonanie niezbdnych korekt w dokumentacji wentylacji mechanicznkfimatyzacji oraz w
dokumentacjach technicznych bzaowarzyszcych.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane matenanny odpowiada polskim
normom, posiadaniezlzdne atesty i spetntaobowihzujace przepisy.
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3. ZALO ZENIA DO OBLICZE N
Do obliczeér zyskOw ciepta przyto parametry powietrza zewinznego:
‘= | Temperatura suchego termometru |+30,0°C
© |Temperatura mokrego termometru |+21,0°C
8 | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 45%
g Entalpia powietrza 61,1 kJ/kg
Zawarta¢ wilgoci 12,1 g/kg
Temperatura suchego termometru |-20,0°C
a g‘ Temperatura mokrego termometru |-20,0°C
= g Wilgotnaos¢ wzgledna powietrza 100%
S Entalpia powietrza -18,2 kJ/kg
Zawarta¢ wilgoci 0,78 g/kg

Do doboru urzdzeh przyjeto parametry powietrza zewtnznego:

= | Temperatura suchego termometru |+32,0°C

© Temperatura mokrego termometru| +21,5°C

3 Wilgotnaos¢ wzgledna powietrza 40%

g Entalpia powietrza 63,08 kJ/kg
Zawarta¢ wilgoci 12,07 g/kg
Temperatura suchego termometru|-20,0°C

a §‘ Temperatura mokrego termometru| -20,0°C

= g Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 100%

S Entalpia powietrza -18,4 kJ/kg
Zawarta¢ wilgoci 0,8 g/kg

4.

OPIS TECHNICZNY

Dla potrzeb wentylacji mechanicznej i klimatyzagrzewiduje si zlokalizowanie central
klimatyzacyjnych na poziomie poddasza. Centraliy lvyposaone we wiasne uktady chtodnicze.
Czerpanie powietrzawiezego i wyrzut powietrza ziytego ledzie odbywat si przez czerpnie i
wyrzutnie dachowe, ktére zostapainstalowane w miejscu starych.

4.1. System PTK — blok operacyjny z pracowmn embriologiczma

Zatozenia (w odniesieniu do pomieszazsali operacyjnej oraz rejestracji, przetwarzanie
tkanek):
= temperatura w pomieszczeniach dla lata: +24°C
» wilgotnos¢ wzgledna dla zimy: 50% (dla 24°C)
= wilgotnos¢ wzgledna dla lata: wynikowa
Dla zespotu pomieszcaepracowni przewiduje eiinstalacg klimatyzacji, ktérej celem jest
zapewnienie wentylacji oraz przeje czsci zyskow ciepta w pomieszczeniach. silopowietrza
nawiewanego i wywiewanego do pomieszcmstalona jest na podstawie przewidywanych zyskow
ciepta, wymaganej krotgoi wymian powietrza w pomieszczeniach ondz,,=4+8K.
Projektuje st zespot centrali klimatyzacyjnej nawiewno — wywieymw ukiadzie rozdzielonym
(oznaczonej jako AHU PTK) w wykonaniu higienicznywskfad ktérych wchodg
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= Cczg$¢ nawiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy REentylator nawiewny regulowany
falownikiem, filtr elektrostatyczny klasy F9, wynmieik odzysku glikolowego, uktad pompy
ciepta, nagrzewnica powietrza zasilana wgdzewca 80/60°C,

= cze$¢ wywiewna — filtr klasy G4, ukiad pompy ciepta, winnik odzysku glikolowego,
wentylator wywiewny regulowany falownikiem, przegpoica powietrza.

W okresie letnim przewiduje giochtadzanie powietrza w uktadzie pompy ciepta elmgeratury

ok. +18°C. W okresie zimowym powietrze nawiewanelgyeewane jest na nagrzewnicach do

temperatury nawiewu. Projektuje ¢sidodatkowo kanalowe nagrzewnice elektryczne dla

poszczegolnych pomieszdzeelem indywidualnej regulacji temperatury w poragzeniach. Dla

okresu zimowego przewidujegshawilzanie powietrza przy pomocy lancy parowej zabudoyvane

kanale wentylacyjnym i zasilanej z nai@tza parowego oznaczonego jako HU PTK. Dla

pomieszczenia sali operacyjnej projektuiestrop laminarny z filtrem klasy H13 a dla pozogtat

pomieszcze przewiduje s zabudow kasety filtracyjnej klasy H13 na kanale wentylagyp.

W poszczegollnych pomieszczeniacbdtie utrzymywane nadaiienie zgodnie z klasyfikagj

czystaci i zatazonym kierunkiem przeptywu powietrza. Celem utrzymamatazonej kaskady

cisnien pomkdzy pomieszczeniami na wszystkich kanatach nawietWwmyvywiewnych przewiduje

sie zabudow regulatorow przeptywu. Regulatory na kanatach esmiych i wywiewnych bda

utrzymywa state ilgci powietrza nawiewanego i wywiewanego.

Dystrybucja powietrza w sali operacyjnegdzie odbywd sig za pomog stropu laminarnego,

natomiast w pozostatych pomieszczeniach odBysikabedzie za pomagnawiewnikow wirowych

sufitowych. Wywiew z pomieszczenia sali operacyjregpz z pomieszczenia rejestracji i

przetwarzania tkanek odbywaie bedzie gon (20%) oraz dotem (80%) poprzez kratki higieniczne,

natomiast wywiew w pozostatych pomieszczeniagiele odbywat si gon.

Straty ciepta pokrywa instalacja centralnego ogerae.

Szczegobtowe informacje dotyg® uradzen oraz ilgci wymian i powietrza podane sv tabelach

w dalszej cgsci opisu.

4.2. System POK — pomieszczenia personelu, pacientéw aragoéine

Zatozenia (w odniesieniu do sali poznieczuleniowe)):
= temperatura w pomieszczeniach dla lata:+282C
= wilgotnos¢ wzglkdna dla zimy: 40% (dla 24°C)
Dla pomieszcze personelu, pacjentdow oraz ogoélnych przewiduje wistalacg wentylacji
mechanicznej, ktérej celem jest zapewnienie prawidj wentylacji w pomieszczeniach zgodnej w
wymogami sanitarnymi. Ik& powietrza nawiewanego i wywiewanego do pomieszar&alona
jest na podstawie wymaganej krofoowymian powietrza.
Projektuje st zespdt centrali wentylacyjnej nawiewno — wywiewrvejuktadzie rozdzielonym
(oznaczonej jako AHU POK) w wykonaniu higienicznymsktad ktorych wchodg
cze$¢ nawiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy mMEentylator nawiewny regulowany
falownikiem, filtr elektrostatyczny klasy F9, wynmieik odzysku glikolowego, uktad pompy
ciepta, nagrzewnica powietrza zasilana wgdzewcza 80/60°C,
= cze$¢ wywiewna — filtr klasy G4, ukiad pompy ciepta, winnik odzysku glikolowego,
wentylator wywiewny regulowany falownikiem, przegoica powietrza.
W okresie letnim przewiduje giochtadzanie powietrza w uktadzie pompy ciepta elogeratury
ok. +20°C. W okresie zimowym powietrze nawiewanagmeewane jest na nagrzewnicy do
temperatury nawiewu +20°C. Dla okresu zimowego \widgje st nawilzanie powietrza przy
pomocy lancy parowej zabudowanej w kanale wentyftgey i zasilanej z nawibhcza parowego
oznaczonego jako HU POK. Nawiew i wywiew odbywa przez nawiewniki i wywiewniki
wirowe zamontowane w suficie podwieszanym. W preigoamatych iléci powietrza zastosowano
zawory wentylacyjne. Straty ciepta pokrywa inst@amentralnego ogrzewania.
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Dodatkowo w pokoju personelu do schtadzania powaeprzewidziano klimatyzator split.
Szczegotowe informacje dotygze uradzen oraz ilgci wymian i powietrza podane sv tabelach
w dalszej cgsci opisu.

4.3. System SAN — pomieszczenia sanitarne

Zatozenia:
* temperatura w pomieszczeniach w lecie: wynikowa
= wilgotnos¢ wzgldna: wynikowa

Dla pomieszcze sanitarnych przewidujesinstalacg wentylacji mechanicznej wywiewnej, ktorej
celem jest zapewnienie usucie zwytego powietrza oraz prawidtowa wentylacja pomiesac
zgodna z wymaganiami sanitarnymi. Wywiew powietodbywa s¢ wentylatorem kanatowym
oznaczonym jako EF SAN zlokalizowanym w maszynowentylacyjnej ponad dach. Wywiew
powietrza odbywa sgiprzez wywiewniki w suficie podwieszanym. Naptywwaetrza odbywa si
podcknieniowo z pomieszche sasiadupcych poprzez kratki kontaktowe oraz szczeliny w
drzwiach.

Szczegobtowe informacje dotyg® uradzen oraz ilgci wymian i powietrza podane sv tabelach

w dalszej cgsci opisu.

4.4. Instalacje glikolowego odzysku ciepta

W obiekcie zaprojektowano centrale z glikolowymi mignnikami odzysku ciepta. Centrale
zostam wyposaone w fabryczne uktady odzysku ciepta.

4.5. |Instalacie pompy ciepta w centralach wentylacyjnych

W obiekcie zaprojektowano centrale z modutem porjepta do chtodzenia powietrza latem i
podgrzewania powietrza zgnCentrale zostarwyposaone w fabryczne uktady pompy ciepta.

4.6. Demontaze instalaciji istniejacych

Nalezy zdemontowé istniepca instalacg wentylacyjm i klimatyzacyjrs. Wskazane przez
Inwestora elementy instalacji oraz aglizenia przez naky zdemontowa i przekaza Inwestorowi
na magazyn. Pozostate ngleeztomowa i zutylizowa wraz z zapewnieniem transportu.

5. OPIS PRZYJETYCH ROZW IAZAN MATERIALOWYCH

5.1. Centrale klimatyzacyjne

Centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne zlokalizowars w maszynowni wentylacyjnej na

poziomie poddasza.

Centrale naley:

= zamontowa na fabrycznych ramach §moych,

= sprawdzenie zgodio rozstawu podinic stalowych ujtych w projekcie konstrukcyjnym z
rysunkami technicznymi i wytycznymi producenta caht

= zabudowywa w sposoOb eliminacy przenoszenie drgado konstrukcji przewidzianej w
projekcie konstrukcyjnym stosig gumowe przekiadki,

=  wyposay¢ W przepustnice powietrzno — szczelne od stronyptige wyrzutni, nawiewu |
wywiewu,

= wyposay¢ w wytaczniki serwisowe,

= wyposayc¢ silniki wentylatorow w falowniki,
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= wyposay¢ w instalacje AKPIA wg wytycznych giych w niniejszej dokumentacii,

= wyposay¢ w fabryczne moduty pompy ciepta,

=  wyposay¢ w fabryczne moduty pompowo-regulacyjne odzyskypicie

Centrale maj spetni& nastpujace minimalne wymagania:

» dopuszczalny hatas wydobywey sk przez obudow w odlegt@ci 1 m nie mae przekracza
65 dB(A),

= powinny posiadabardzo dohy izolacg termiczra — panele o gruldai min. 45mm,

= wszystkie centrale mugsby¢ wykonane zgodnie z normami PN-EN 1886, PN-EN 13053

= centrale higieniczne musby¢ wykonane zgodnie z nogDIN-1946-4.

Standard wykonania central higienicznych:

= szkielet z aluminium anodowanego,

» poditoga centrali od wevatrz ze stali nierdzewnej 304, pozostate panele weh@ w kolorze
RAL9010 (biaty),

» taca pod chtodnicwykonana z blachy nierdzewnej 304, dwuspadowa,

= wysuwany odkraplacz zamocowany nanéw wanny, obudowa z blachy nierdzewnej,
kierownice z PCV,

= rynienkisciekowe wykonane z blachy nierdzewnej 304.

Do obowiazkéw Wykonawcy natey:

= sprawdzt i okresli¢ strore wykonania central przed ich zamowieniem,

» dokon& zakupu i wykoné pofaczenia rurowe wraz z niegthna armatus dla odzyskéw ciepta
wraz z probami szczelbad, ptukaniem, napetnieniem glikolem, regulabydrauliczm,

= wykona i zamontowd bezpdrednio pod centralszczela wanre z odptywem, wykonan z
blachy stalowej ocynkowanej o gr. 1,1 mm,

= zglost urzadzenia do rozruchu przez autoryzowany serwis zgodai warunkami
gwarancyjnymi wraz ze spaidzeniem protokotu z charakterystycznymi parametnanzmidzen.

5.2.  Wentylatory kanalowe

Wentylatory kanatowe natg:

= zabudowywa w sposob eliminuacy przenoszenie drgado konstrukcji budynku stosig
gumowe przekfadki,

» podhcza do instalacji kanatlowe] w sposob elimiacy przenoszenie drgana instalag
kanatows, np. stosujc kréce elastyczne.

5.3. Nawilzacz powietrza

Nawilzacze powietrza montowaneg sSv maszynowni wentylacyjnej na poziomie poddasza.
Nawilzacze powietrza natg ze wzgkdu na ich masnaley go zamontowaw sposob trwaty i
pewny. Prowadzenie przewodow parowych oraz kondenswley wykona& s$cisle, wg
dokumentacji techniczno ruchowej producenta. Przgwaarowe i kondensatu zaleca siykon&

Zz miedzi z zachowaniem promieniggia wg DTR oraz zaizolowazimnochronnie. W zakresie
Wykonawcy wentylacji i klimatyzacji jest okablowanipomegdzy czujnikami (higrostatami)
kanatowymi a nawilaczem oraz uruchomienie przez autoryzowany semgdycenta.

5.4. Nagrzewnice strefowe

Nagrzewnice strefowe zabudowane ®a instalacji wentylacyjnej. Usdzenia ma by¢
wyposaone w wewartrzny ukiad sterowania, z wbudowanym regulatorenwre&znego
sterowania sygnatem stegaym 0-10V. Nagrzewnica ma posigdavbudowany przekanik z
bezpotencjatlowym stykiem alarmowym, ktéry reaguje przypadku zaniku nagiia lub
wyzwolenia, resetowanegeaznie, zabezpieczenia przed przegrzaniem.
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5.5. Requlatory przeptywu

Na kanatach nawiewnych i wywiewnych projektuje; giegulatory statlego wydatku celem
utrzymywania zatbonego przeptywu powietrza niezatge od stopnia zabrudzenia filtrow.
Przewiduje si dostaw wszystkich regulatoréw z automatyBELIMO. Wszystkie regulatorydala
wyposaone w sitowniki elektryczne pracige w uktadzie optymalizacji patenia z nadradnym
sterowaniem regulatorem BELIMO, steyeym wydajndcia (cisnieniem) centrali klimatyzacyjnej,
celem obnienia zuycia energii do nagu wentylatorbw. W okresie nocnym uktaddaie
pracowat z obriieniem do 40% wydajroi. Nalezy przewidzi€é maozliwos¢ obnizania wydajnéci
dla wybranych pomieszcie

Regulatory przeptywu majby¢ zlokalizowane g na poziomie poddasza. Regulatory mapsta
zamowione z wypog&niem zgodnym z zestawieniem materiatdbw. Wszystgrilatory maj byc¢
fabrycznie kalibrowane. Jakiekolwiek zmiany mawdzy¢ przeprowadzane przez autoryzowany
serwis.

5.6. Przeciwpazarowe klapy odcinajace

W miejscu przekraczania kanatdbw wentylacyjnych praddzielenia pmarowe leda zabudowane

przeciwpaarowe klapy odcinage. Odporné&t ogniowa klap wynosi EIS120.

Przeciwpaarowe klapy odcinage keda zdalnie sterowane i maby¢ wyposaone w:

=  Wyzwalacz topikowy zamykagy klape ppaz. po przekroczeniu temperatury powietrza poeyy
72°C,

» Podwodjne wskaniki krancowe pocatek i koniec do monitorowania klapy przez instajac]
sygnalizacyjno — alarmawppa.,

=  Sitownik elektryczny 24V DC stacy do otwierania klapy i utrzymywania przegrody ozgcji
otwartej.

Przeciwpaarowe klapy odcinage maj posiadéa wszystkie niezédne dopuszczenia i certyfikaty

wymagane w Polsce.

Do obowihzkéw Wykonawcy naley monta klapy w przegrodzie zgodnie z DTR klapy i jej

uszczelnienie w przegrodzie w klasie odpdmagniowej klapy. W przypadku gdy klapa jest

montowana poza przegrpdnaleey obudowé& odcinek ponydzy przegrod a ,grania

wmurowania” klapy zgodnie z klaprzegrody.

5.7. Tlumiki akustyczne

Thumiki akustyczne s przewidziane do ograniczenie hatasu przenoszokagatami do wewitrz

pomieszczeé oraz hatasu emitowanego przez wyrzgitniftumiki nalezy dobierg tak, aby

ograniczy¢ hatas do dopuszczalnych poziomoéw. Mglewrocé szczegdla uwag na sSposob

mocowania ttumikow akustycznych ze wadl na ich znaczpmag.

Thumiki akustyczne kulisowe prostagikie powinny:

= posiadé kulisy pokryte tkania szklar uniemaliwiajaca rozwoj bakterii osadzone w ramie w
ksztalcie dyszy,

= posiadé kulisy w potowie pokryte blach

» posiadé obudowe z blachy stalowej ocynkowanej o grdbbmin. 1 mm 4czonej na szczein
zaktadk,

Proponowany producent/dostawca: TROX

5.8. Nawiewniki, wywiewniki

Dystrybucja powietrza w pomieszczeniach odbywazsi pomog nawiewnikdéw i wywiewnikow
wirowych zabudowanych w sufitach podwieszanych. Wkde nawiewniki 1 wziewniki
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podhczone g do instalacji poprzez skrzynki pragizeniowo — rozpzne. W przypadku matych
ilosci powietrza przewiduje sinawiewniki i wywiewniki talerzowe (zawory wentylgae).
Proponowany producent/dostawca nawiewnikow i wywnigew: TROX

5.9. Nawiewniki laminarne z filtrem absolutnym

Dla sali operacyjnej projektuje¢sstrop nawiewny laminarny z filtrami w klasie H13.

Obudowa stropu powinna bywykonana ze stali kwasoodpornej jako spawana slkazy
cisnieniowa, szczelna powietrznie, powierzchnie gtadkiodporne nasrodki dezynfekujce,

wyposaona w profile néne rastréw powierzchni nawiewnej, krociec pazgeniowy z boku. Filtry
usytuowane poziomo nad ptaszczyznawiewrn. Wymiana filtréw odbywa si od strony

pomieszczenia po zdemontowaniu ptaszczyzn nawielwny@budowa stropu powinna by
wyposaona w kréciec do pomiaru spadkydrienia. Proponowany producent/dostawca: KLIMOR

5.10. Kratki higieniczne

Do wywiewu powietrza z Sali operacyjnej, przygotoveapacjenta i rejestracji tkanek projektuje
si¢ kratki higieniczne z stali nierdzewnej. Kratki padap gtadky ptaszczyzn wywiewmg z blachy
perforowanej. Kratka jest tatwa w demania czyszczeniu.

Proponowany producent/dostawca: SMAY

5.11. Kasety filtracyjne z filtrami absolutnymi

Do filtracji powietrza projektuje siobudowe kanatows z filtrami absolutnymi klasy H13.

Kaseta kanatowa powinna:

» by¢ wykonana z blachy ze stali ocynkowanej, zgrzesaceelna,

» by¢ odporna na korogj

» posiadé gtadkie powierzchnie wewirzne i zewrtrzne obudowy utatwiage jej czyszczenie i
dezynfekcg,

» by¢ wyposaona w kr@&ce do pomiaru spadkusaienia na filtrze.

Kasety naley zamawia tacznie z filtrami absolutnymi zgodnie z zestawienie@teriatow.

Proponowany producent/dostawca: KLIMOR

5.12. Czerpnie i wyrzutnie

Przewiduje si wspolra czerpng i wyrzutnie dachow dla systemow PTK i POK oraz wyrzugni

dachow dla systemu SAN. Czerpgni wyrzutni dla systemow PTK i POK nalg¢ zamontowa w

miejsce poprzednich.

Wymagania:

= wysoka¢ lokalizacji czerpni oraz wyrzutni ma wynosio najmniej 0,4m ponad powierzchni
dachu,

» powierzchnia czerpni powinna zapewhzasysanie powietrza zqolkkoscia ponizej 2,5 m/s,

= powierzchnia wyrzutni powinna zapewémyrzut powietrza z mdkoscia ponizej 4,0 m/s,

* po zamontowaniu przewidzi®@brobk uszczelniajca | wykonczeniows.

5.13. Kanaly wentylacyjne

Wszystkie kanaty wentylacji bytowegta wykonane z blachy ocynkowane.
Klasa szczelngi dla wszystkich instalacji — B — normy PN-EN 1223005 i PN-EN 1507:2007
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Grubdici blach na kanaly przyjmowatak, aby przewody poddane dziataniunmdy zatazonych
cisnien roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztalcptaszcza ani widocznych wgi
przewodow mgdzy podporami.
Minimalne grubdci kanatow oksgtych:
= [J100 +0200 - 0,50 mm
= [J250+0400 - 0,60 mm
= [J450 +0J800 - 0,80 mm
= od 0900 -1 mm
Kanaly prostoktne dla instalacji niskogémieniowej od -400 + +1000 Pa (decyduje dkitgo
diuzszego boku):
. do 400 mm — 0,60 mm
. powyzej 400 do 800 mm — 0,8 mm
. powyzej 800 do 2000 mm — 1,0 mm
. powyzej 2000 mm — 1,1 mm
Kanaly prostoktne dla instalacjisredniocénieniowej od -1000 + +2500 Pa (decyduje dkégo
diuzszego boku):
. do 400 mm — 0,70 mm
. powyzej 400 do 800 mm — 0,9 mm
. powyzej 800 do 2000 mm — 1,1 mm
. powyzej 2000 mm — 1,2 mm
Dodatkowe wzmocnienia mgjby¢ zapewnione poprzez przettoczenia fwankach i profile
wzmacniagce wspawane z boku. Elementy ptzeywe maj mie¢ kat maksymalnie 30° w celu
unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odggalienia wyposay¢ w topatki kierownicze, a ich
promien wewrgtrzny ma wynosi co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muasmiec
powierzchn¢ gtadky, bez wgniecgé i uszkodzé powioki ochronnej. Technologiczne ubytki
powtoki ochronnej zabezpieozyrodkami antykorozyjnymi.

5.14. Klapy rewizyjne

Nalezy zabudowa na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celaazliwienia czyszczenia
tych kanatéw. Klapy rewizyjne maja speliaymagania normy PN-EN 12097:2007.

Klapy rewizyjne naley zabudowa z dwdéch stron lub unitiwi ¢ wymontowanie tego elementu do
konserwacji i czyszczenia:

» przepustnice odcinage i regulacyjne,

= klapy przeciwpaarowe,

» thumiki akustyczne z wewgtrznymi kulisami,

= filtry kanatowe,

»= nagrzewnice i chtodnice kanatowe,

= wentylatory kanatowe,

= regulatorach przeptywu,

= kierownice powietrza.

Sie¢ przewodow natey wyposay¢ w taka liczbe klap rewizyjnych, ze zadna czs¢ sieci
przewodow nie zawiera wiej niz:

» jedm zmiarg srednicy, licac od pokrywy rewizyjnej,

= jedm zmiarg kierunku, wgksz niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej,

= 7,7 metra przewodu ligz od pokrywy rewizyjnej

= jeden dyfuzor, jeeli nastpuje na nim zmiana wysoka wigcej niz 0 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podénia do kanatéw) ftatwo demontowanych
elementow, np. kratek wentylacyjnych, mame peint role otworéw rewizyjnych.
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Wszystkie nawiewniki i wywiewniki montowane w s@ftth podwieszonych nalg podhcza: do
gtéwnych kanatow przy pomocy przewodéw elastyczniymbiowanych w przypadku instalacji
nawiewnej i nieizolowanych na instalacji wywiewmegitugaci nie przekraczagej 1,5 m.

5.15. Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze instalacji @ntylacji

Podwieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych amspetni@ wymagania normy PN-EN
12236:2003. Wszystkie wdzenia nalgy mocowa& w sposéb pewny i trwalty. W kdym
przypadku naley stosowa wibroizolacg gumows dla central klimatyzacyjnych. Kanaty,
wentylatory kanatowe, nawiewniki i wywiewniki ordaiumiki akustyczne naley podwiesza lub
podpierg w sposéb trwaty i pewny oraz elimingy mazliwos$¢ przenoszenia drgez instalacji do
konstrukcji. Przewody musgzby¢ podtrzymywane przez elementy profilowane, przezhosl pod
przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnymanikéw, z przektadk dzwigkochtonry
filcowa lub gumove. Przewody wentylacyjne musby¢ podwieszane lub podpierane i prowadzone
w taki sposoOb, aby w przypadku zaou nie oddziatywaty sit wicksz niz 1 kKN na elementy
budowlane, a tale, aby przechodzity przez przegrody w sposéb ilimv@jacy kompensacje
wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodéw do elementow bladowh musz by¢ wykonane
Zz materiatéw niepalnych, zapewrieych przegcie sity powstajcej w przypadku ptaru w czasie
nie krotszym ni wymagany dla klasy odporgg ogniowej przewodu lub klapy odcinagj.

5.16. lzolacje termiczne kanaldow wentylacyjnych

Przewiduje si izolowanie termiczne i paroszczelne matami z wemgeralnej na zbrojonej folii
aluminiowej nasfpujacych kanatow:

= kanaty czerpne matami o gridoo 100 mm,

= kanaly w maszynowni wentylacyjnej (oprocz czerpnyehywiewnych systemu SAN) matami
0 grubaci 50 mm,

kanaty nawiewne w budynku poza maszynawnatami o grubgci 30 mm,

kanaty wywiewne w budynku prowadzone do odzyskpteienatami o grubi@i 20 mm,

kanaty wywiewne systemu SAN w maszynowni matamiudgsci 20 mm,

pozostate kanaty nieizolowane.

Izolacg mocowa do kanatéw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lujddych) do kanatéw oraz
naktadek samozakleszcaaych sk w ilosci min. 5 szt. na 1 fpowierzchni izolowanej. Dopuszcza
si¢ takze stosowanie mat z weilny mineralnej samoprzylepnfigh system KLIMAFIX). W
przypadku stosowania elementéw klejonych, powienzckanatéw doktadnie ocZgic¢ i odtiuscic.
Powierzchnie stykow poszczegodlnych odcinkow izoldoktadnie sklei i uszczelnt przy pomocy
tasm aluminiowych samoprzylepnych.

Kanatly wentylacyjne prowadzone po dachy w izolagilezy obudowa ptaszczem z blachy
stalowej ocynkowanej lub blachy aluminiowe;j.

5.17. lzolacje instalacji freonowych

Rurochgi instalacji chtodniczych natg zaizolowa termicznie i przeciwkondensacyjnie otulin
kauczukowy Kaiflex ST z podwdja warstwa samoprzylepsn

5.18. Proéby szczelndci instalacji freonowych

Parametry pracy instalacji freonowych:
= Cisnienie robocze 1 - 12 bar
= Cisnienie probne 20,0 bar
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Sprawdzanie szczeldd powinno by przeprowadzone przed naémiem izolacji na rurogg.

Dopuszczalne jest przeprowadzenie ladaczelnéci na izolowanych ruroggach (z wygtkiem

ztacz lutowanych i srubunkowych) w przypadku, kiedy elementy rupgei byly badane

u wykonawcow tych elementow,

Przed rozpocxiem tej proby naley dokon& zewretrznych ogedzin rurocagéw i sprawdz

zgodnd¢ z dokumentagj Prolg nalezy wykona& za pomog azotu z zachowaniem negtijacych

warunkow:

= obnizenie i podwyszenie dnienia w zakresie &mnien od roboczego do prébnego powinne si
odbywa jednostajnie i powoli z gdkoscia nie przekraczaga 0,1 MPa na mingt

» podczas badania ruragu pod cinieniem zabrania siprzeprowadzania jakichkolwiek prac
zZwigzanych z usuwaniem usterek,

» po probie szczelgoi na elementach ruragu i zhczach spawanych nie powinno ¢oy
rozerwa, widocznych odksztatée plastycznych, rys wioskowatych Ilubckmie¢ oraz
nieszczelngci i pocenia si powierzchni,

= prébe uwaza sk za pozytywmn kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azo&u
wskazaniach manometrow, po uwadjtieniu poprawek zmian &iienia azotu zwizanych ze
zmiarg jego temperatury wywotarczynnikami atmosferycznymi.

6. OGOLNE WYTYCZNE AKPIiA

Aparatura kontrolno pomiarowa i automatyka mac¢ bwykonana wedtug wytycznych
Zamawiajcego, wytycznych instalacji wentylacji i klimatyzazataczonych w dalszej e&ci
dokumentacji technicznej, wytycznychetyich w projekcie instalacji c.o0., w projekcie insigi
ppaz. i innych projektach bramowych.

Nalezy:

» wyposay¢ w kompletne uktady automatyki instalacje wentyjaeyi klimatyzacyjne,

» dostarczy i uruchomé szafy rozdzielczo-sterownicze z okablowaniem sterczym i
zasilapcym od szaf do umdzen i elementow automatyki (wentylatorbw w centrali,
wentylatorow kanatowych, nagrzewnic elektrycznychagrzewnic wodnych, zaworéw
trojdrogowych z sitownikami, termostatow, pomp auerych, , czujnikow spadkudiienia na
filtrach instalacji chtodniczej itd.),

» dostarczy zawory regulacyjne tréjdrogowe z sitownikami diatalacji grzewczych,

» dostarczy nagdy przepustnic regulacyjnych i odciaeych,

= silniki wentylatorow we wszystkich centralach i viatorach wyposa/¢ w falowniki do
regulacji pedkosci obrotowej,

» nalery wyprowadz¢ zbiorczy sygnat awarii uaglzen i elementow automatyki do sygnalizacji
optycznej i dwigkowej w pomieszczeniu technicznym obstugi techregzn

6.1. Podstawowe funkcje automatycznej requlacji

Regulacja parametrow
Regulacja zadanych parametrow ma @ilbywa poprzez poréwnanie aktualnych zmierzonych z
wartgsciami zadanymi. Uktady majutrzymywa& zadane parametry powietrza na nawiewie, na
wywiewie lub w pomieszczeniu (konkretne przypadgisane s w dalszej cgsci dokumentacji
techniczneyj).
Regulacg temperatury nalg realizow& dwustopniowo: odzysk ciepta (priorytetowy) oraz
obrébka powietrza w wymiennikach ciepta.
— | stopiéh — odzysk ciepta (dotyczy tylko instalacji z cetdrai nawiewno-wywiewnymi).
Regulacja temperatury przy pomocy odzysku maaslbywa& poprzez ptyna zmiarg nastaw
elementéw regulacyjnych (sitownikow zaworéw tréjgosvych). Uklad ma zawszeady¢ do
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maksymalnego wykorzystania parametrow powietrzaahkie korzystniejszego I. ochtadzanie
pomieszcze powietrzem zewgtrznym, jezeli ma nizsza temperatug niz powietrze wewstrz).
— Il stopier — obrébka powietrza w wymiennikach poprzez:
» zmiarg nastaw zaworow regulacyjnych trojdrogowych przymvignnikach zasilanych wad
grzewca
= chwilowe zafczanie nagrzewnic elektrycznych, ukladéw chiodniteyna bezpaednie
odparowanie - freonowych — np. splity lub silnikéventylatorow — np. aparatow grzewczo-
wentylacyjnych.
Uktad automatyki magty¢ do maksymalnego odzysku ciepta i chtodu od pow@etrywiewanego
I przekazanie do powietrzaviezego.
= dlatemp. zewn. w zakresie -20 + +10°C — uktad naaqwa z 100% wydajnci,
= dla temp. zewn. w zakresie +10 + +24°C — uklad grgddo uzyskania temperatury nawiewu
nie wyzszej ni najnizsza zzadanych na wszystkich instalacjach (zapobieganiegrzaniu
powietrza na odzysku i konieczim schtadzania w centralach),
= dla temp. zewn. powyg) +24°C — uktad ma pracowa 100% wydajn€ci jezeli temperatura na
wycCiagu jest nkSza nk na zewntrz, w przeciwnym razie postoj odzysku.
Utrzymywanie wilgotnéci w pomieszczeniach (pomiar analogowy w kanale ieawym i
wywiewnym) w zakresie 40+60% poprzez osuszanie madoicy (w lecie) i nawitanie przy
pomocy lanc (w zimie), tak aby we wszystkich pormezeniach byty spetnione warunki.

Indywidualne regulacja temperatury w pomieszczédniac
Dla pomieszcze w ktérych przewidziano indywidualna regulacjtemperatury nalg
zaprojektowd sterownik pomieszczeniowy posiaglaj funkcg regulacji temperatury z wigiem
0-10V dla sterowania nagrzewnielektryczm oraz pomiarem temperatury w kanale nawiewnym
oraz wywiewnym. Sterownik ma regulotvéemperatuy powietrza w pomieszczeniu tak, aby nie
wystepowato zjawisko wahgt temperatury (naprzemiennego nawiewu bardzo zimmdmydzo
goracego powietrza zalecana stabilizacja temperaturyiaveanego powietrza za pompc
dodatkowego czujnika temperatury nawiewu). Malprzewidzi€¢ pozwolenie pracy nagrzewnicy
elektrycznej strefowej od pracy wentylatora nawiegm Ustawianie

Alarm pazarowy
Branza niskopsdowa doprowadza sygnat jmowy do szafy sterowniczo-zasiegj. Brarza
automatyki przyjmuje sygnat oraz podaje zwrotnienperdzenie przygcia sygnatu. Po otrzymaniu
sygnatu paarowego maj zostd unieruchomione wszystkie wentylatory, wytone strefowe
nagrzewnice elektryczne na obiekcie, amapst& zamkngte wszystkie przepustnice posiada
napd elektryczny, wydczone maj zost& nawilzacze powietrza. Pompy obiegowe odzysku ciepta
oraz pompy obiegowe nagrzewnic majracowé. Brarza niskopgdowa monitoruje potzenie
przegréd w klapach ppo— w przypadku otrzymania sygnatu zamgam st przegrody naley
wytaczy¢ dany system wentylacyjny. Wizenie danego systemu powinno ppstpo sprawdzeniu
przyczyny zamknricia sk klapy ppa oraz po skasowaniu alarmu na szafie sieni- zasilajcej.

Zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarzaniem
Zabezpieczenie realizowgrzy pomocy termostatow przeciwzameaiowych montowanych za
nagrzewnig oraz czujnikiem temperatury na powrocie wody z rmagnicy. W przypadku
wystapienia za nagrzewnictemperatury potej +5°C lub spadku temperatury wody powrotnej
ponizej +20°C powinno naspi¢:
» zatrzymanie wentylatorow w centrali,
= zamknkcie przepustnic od strony czerpni i wyrzutni
= otwarcie 100%-towe zaworu trojdrogowego na insfatazewczej,
» uruchomienie pompy obiegowej przy nagrzewnicy,
» pojawienie s} alarmu na szafie zasit@po-sterownicze;.
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= wystanie sygnatu pomieszczenia obstugi (dziatunieznego).

Uruchomienie ukladu powinno napbwa automatyczne po podniesieniu temperatury za
nagrzewnig powyzej +5°C z wykorzystaniem funkcji ,gacy start” (funkcg opisano poriej).
Trzykrotne zadziatanie frostu powinno blokawaktad. Ponowne uruchomienie powinno odbywa
si¢ po skasowaniu alarmu na szafie zastlajsterowniczej.

Dodatkowo przewidzieuruchomienie pomp obiegowych przy nagrzewnicaez atwarcie na 5%
zaworéw tréjdrogowych w przypadku wyptenia temperatury zewtrznej pontej +5°C, bez
wzgledu na prae lub postoj uktaddw.

Kontrola spezu wentylatoréw
Prae wentylatorow kontrolow& ciagle przy pomocy presostatowzrocowych. Brak przez 30s.
wymaganego Spzu powinien wyhcza i blokowa centra¢. Ponowne uruchomienie powinno
odbywa& si¢ po skasowaniu alarmu na szafie zastlajsterowniczej.

Zabezpieczenie wymiennikow przed oblodzeniem
Zabezpieczenie przeciwoblodzeniowe wymiennika okizyzrealizowa za pomog nadzoru
temperatury powietrza w sekcji wygowej za wymiennikiem. Przy spadku temperatury poza
ponizej — 10°C ma nagbowa otwieranie zaworu trojdrogowego do takiego stopaksy utrzyma
temperatug zadam za wymiennikiem.

Zabezpieczenie termiczne silnikow
Wprowadzé sygnaty z weweirznych zabezpiecaetermicznych silnikow do uktadéw sterowania,
tzn. zabudowa w szafach sterowniczo-zasdaych przekaniki, ktére w przypadku wzrostu
temperatury uzwoje silnika wykcza silniki. Uruchomienie uktadu powinno nasbowa
automatyczne po ostygiu przegrzanego silnika. Trzykrotne zadziatanieezpieczenia powinno
blokowa uktad. Ponowne uruchomienie powinno odbyve®x po skasowaniu alarmu na szafie
zasilapco-sterowniczej.
W wewretrzne zabezpieczenia termiczne (termokontakty)dstalowo § wyposaone wszystkie
silniki w centralach oraz w wentylatorach dachowych

Kontrola filtrow
Kontrolowa: czysté¢ wszystkich filtrbw w centralach wentylacyjnych ilirkatyzacyjnych,
kasetach filtracyjnych zamontowanych na kanatacmtyacyjnych. Kontro¢ realizowa przy
pomocy presostatow raicowych (kontrola oporu przeptywu powietrza przéitr), ktorych
zadziatanie w przypadku przekroczenia oporu gram@ge (np. z 30 min. ogdieniem) ldzie
sygnalizowane w stacji operatorskiej. Skasowaniarnal powinno odbyw@a sie ha szafie
zasilapco-sterowniczej dopiero, kiedy presostat njdzie wskazywat zabrudzenia.
Koncowe spadki gnien dla filtréw:
= filtr wstepny w centrali klasy F5 — 200 Pa,
= filtry klasy H13 — 500 Pa
Nalezy przewidzié sygnalizowanie przerwania filtréw. Konteolrealizow& przy pomocy
presostatow ricowych. Brak spadku diienia na ktérymkolwiek z filtrow (np. z 30s.
op&nieniem) ldzie wyhcza: dany uktad wentylacyjny i dulzie sygnalizowane w stacji
operatorskiej.

Kontrola faz napicia zasilania
Kontrolowa: zanik fazy (faz) zasilania elektrycznego szaflagsio-sterowniczych. W przypadku
wystapienia zaniku fazy (faz) powinno nagi¢ wytaczenie wszystkich uszlzer obstugiwanych
przez daa szat z wyjatkiem funkcji zabezpieczenia nagrzewnicy przed zeemiem. Naley
zamkmy¢ zawory elektromagnetyczne na instalacji pary primgcami parowymi. Brak fazy
powinien by sygnalizowany alarmem na szafie zasdajsterowniczej. Uruchomienie ukladow
reczne po skasowaniu alarmu na szafie zasdagterownicze.
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Zabezpieczenie przed zbyt misk zbyt wysok temperatus nawiewu i zbyt wysak
wilgotngicig
Umozliwi ¢ dla ka&dego ukladu nastaw najnizszej i najwyszej dopuszczalne] temperatury
nawiewu.
Dolna graniczna temperatura powietrza nawiewanegomsi th=+12°C.
Gorna graniczna temperatura powietrza nawiewanggmsv tn=+30°C.
Gorna graniczna wilgotrsé powietrza nawiewanego wynagi=70%
W przypadku osigniccia przez central granicznej temperatury nawiewu lub wilgoéop mimo
dalszego zapotrzebowania na ciepto lub chtéd i krawie, nie zostanie ona awszona lub
zmniejszona.

Kontrola pracy pomp obiegowych
Kontrolowa: prag pomp obiegowych na instalacji. W przypadku, gdynpa nie jest uruchamiana
ani raz w cgu 24 godziny powinna po uptywie tych 24 godzintadsuruchomiona na 15s.
Uruchomienie to pozwoli zapobiec zablokowaniu pomidglezy zabezpieczy pompy obiegowe
przed suchobiegiem. Zabezpieczenie zrealiZzom@ poprzez zabudamrzed pomp presostatu
cisnieniowego. W przypadku zadziatania zabezpieczeonénno nasipi¢ zatrzymanie pompy oraz
sygnalizowanie alarmu na szafie zaatajsterowniczej. Ponowne uruchomienie pomp po
skasowaniu alarmu.

Gorgcey start
Kazdy rozruch centrali wypoganej w nagrzewnicwodm przy temperaturze zewtnznej ponkej

5°C powinien by poprzedzony 3 minutoy pra@ pompy obiegowej przy centrali i 100%
otwarciem zaworu regulacyjnego.

Uruchomienie uktadow wentylacyjnych

Po wystpieniu alarmow opisanych wgj lub po wyhczeniu uktadéw przez obstgguruchomienie
uktadow ma odbywasie recznie przez obstugtechniczi obiektu.
Kazde uruchomienie danego systemu wentylacyjnego gbgltego pomieszczenia czyste
powinno nasfpowa: w sekwencji:

»goracy start” (dotyczy okresu zimowego),
= uruchomienie uktadu odzysku ciepta,
= otwarcie przepustnic powietrza z gdpm elektrycznym,
= uruchomienie (podanie nagia) na uktady regulacyjne CAV/VAYV,
» uruchomienie wentylatoréw nawiewnych,
= uruchomienie wentylatorow wywiewnych po 5s. od lmmienia wentylatorow wywiewnych,
= pozwolenie na pracnagrzewnic elektrycznych strefowych,
» uruchomienie ukfadu nawihnia — pozwolenie pracy nawdcza (dotyczy okresu zimowego).

Zatrzymanie uktadéw wentylacyjnych
Procedura automatycznego lubcanego wyiczania uktadu wentylacyjnego przez obstug
techniczm obiektu.
Kazde wyhczenie danego systemu wentylacyjnego obshoggjo pomieszczenia czyste w
powinno nasipowa w sekwencji:
* wylaczenie nawitacza (dotyczy okresu zimowego),
= zdjecie pozwolenia pracy nagrzewnic strefowych na obegk
» wylaczenie wentylatorow wywiewnych po 10s. od momerjtaezenia nawitacza,
» wylaczenie wentylatorow nawiewnych po 5s od aeglenia wentylatorow nawiewnych,
= zdjecie napt¢cia z uktadéw CAV/VAV,
= zamkngcie przepustnic powietrza z ngjem elektrycznym,
» wyltaczenie uktadu odzysku ciepta po 15s. od zatrzymsigiwentylatorow,
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= wytaczenie lub praca pompy obiegowej nagrzewnicy zgodnprocedur opisanm w punkcie
»Zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarzaniem”.

Zasilanie i sterowanie regulatorami przeptywu
Nalezy przewidzi€ zasilanie i sterowanie regulatorami przeptywu CAvealizowa przehczanie
wydajnasci uktadoéw CAV w tryb obnienia nocnego w uktadach opisanych w dalsz&jaiopisu.
Regulatory CAV wyposaono w sitowniki: NMV-D2-MP.

Optymalizacja prdkasci wentylatorow
W uktadach CAV nalgy realizowa optymalizac predkaosci obrotowej wentylatorow w centralach
(np. w oparciu o rozwzanie firmy BELIMO). Wentylatory majby¢ sterowane odpowiednio od
zapotrzebowania, zgodnie z poémiem przepustnic w regulatorach w zégm systemie
wentylacyjnym.

Funkcje sterownicze, regulacyjne i informacyjneadit chtodniczego
= sterowanie pracposzczegolnych ugdzen,
» utrzymywanie zadanych parametrow wody chimgg do central klimatyzacyjnych,
» alarmowania przy zadziatania ktoregokolwiek z zalmszzé, niedotrzymania zadanych
warunkow pracy, awarii ktorega@ uktadow lub urzdzen,
» informowania o stanie pracy poszczegllnych adzer i zawordow regulacyjnych oraz
parametrach w instalacji (temperaturynegnia, przeptywy).

Funkcje informacyjne
Monitorowa prac urzadzeh i instalacji. Informacje pracy, awarii wdzen, wartgci zadane |
zmierzone, naley przedstawd do odczytu na szafie zasdap-sterowniczej. W pomieszczeniu
wskazanym przez Zamawsgpgo naley zainstalowé kasety zdalnego sterowania i zgtaszanie
sygnatéw alarmowych.

Szafa sterujca powinna spetni@nasepujgce wymagania:
» wytacznik gtbwny zamontowany na elewacji szafy,
» mozliwos¢ uruchamiania w trybiegcznym silnikow wentylatoréw i pomp,
» zainstalowany panel operatora na elewacji szafy,
= schemat synoptyczny na elewacji szafy steejjwraz zeswietlna informacp o stanie pracy
urzadzen,
» sygnat zbiorczej awarii do pomieszczenia technigarabstugi.

6.2. Opis dziatania poszczegdélnych systemoéw

System PTK
Praca systemu: 100% wydafico w dzien, 40% wydajnéci w trybie nocnym (poza godzinami

pracy pracowni). Regulacja temperatury w poszczggbl pomieszczeniach za pomaoawiewu,
na podstawie pomiaru temperatury w kanale wywiewrzykazdego z pomieszcae Temperatura
nawiewu z centrali klimatyzacyjne madgostosowana do najbardziej adzminego pomieszczenia
(w lecie pomieszczenie 0 napkiszych zyskach ciepta / w zimie pomieszczenie onn&gjszych
stratach ciepta). Doregulowanie temperatury w ptagsh pomieszczeniach za pomoc
kanatowych nagrzewnic elektrycznych dogrzewggh powietrze. Naley przewidzi€ sterowanie
nagrzewnic sygnatem 0-10V. Zadanie poszczegolngoipératur w pomieszczeniach centralnie z
uktadu automatyki. Przewidzigpozwolenie pracy nagrzewnic w zat@sci od pracy wentylatora
nawiewnego. Naley przewidzi€ zasilanie i sterowanie sitownikdw regulatorow petraa CAV w
celu zdalnego przestawiania nastawy 40% / 100%adykiegulatoréw nawiewnych i wywiewnych
maja pracow@& w ukladzie optymalizacji pokosci obrotowej wentylatorow w centrali, w
zaleznosci od potaenia przepustnic w regulatorach.
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Regulacja wilgotnéci na podstawie pomiaru wilgotem w kanale nawiewnym i wywiewnym —
nawilzanie w okresie pracy uktadu na 100% wydagmoCentrala klimatyzacyjna ma utrzymygva
stale cinienie (regulowane od sygnatu z optymalizatoréw) kanale nawiewnym i kanale

wywiewnym.

System POK
Praca systemu: 100% wydaficd Regulacja temperatury nawiewu na podstawie pami
temperatury w kanale wywiewnym. Regulacja wilgétiona podstawie pomiaru wilgotém w
kanale nawiewnym i wywiewnym. Centrala Kklimatyza@yjma utrzymywa stah wydajna¢
powietrza nawiewanego i wywiewanego.

System SAN
Praca wentylatora na 100% wydajoio

7. WYTYCZNE BRAN ZOWE

7.1. Zasilanie energa elektryczna

Nalezy zapewnt zasilanie energielektryczm wszystkie odbiorniki wymienione w zestawieniu 1.
Zapotrzebowanie na moc elektrygaia budynku wynosi:

= okres letni — 35 kW,

= okres zimowy — 83 kW.

7.2. Zasilanie woth grzewcza

Nalezy zapewnt zasilanie wod grzewca 80/60C z wymiennikowi wymienionych w zestawieniu
1 nagrzewnic instalacji wentylacyjnych i klimatyggoych.

Zapotrzebowanie na moc grzewala budynku wynosi:

= okres zimowy — 30 kW.

7.3. Branza architektoniczna i konstrukcyjno-budowlana

Nalezy:

» naleey wykona przebicia wscianach i stropach umliwiajace przeprowadzenie kanatow
wentylacyjnych, ruroaigoéw wodnych,

» nalezy przewidzi€ uszczelnienie i obrélkkdachowy dla czerpni i wyrzutni.

7.4. Branza wod-kan

Nalezy:

= przewidzi€ odprowadzenie skroplin z central klimatyzacyjnych,
» przewidzi€ odprowadzenie skroplin z klimatyzatora split,

= doprowadzt wock do nawikaczy parowych i odprowadzskropliny.

7.5. Branza sygnalizacji przeciwpaarowej

Nalezy zapewni:

» doprowadzt sygnat paarowy do szaf zasilago — sterowniczych w celu unieruchomienia
instalacji wentylacyjnych,

» doprowadz zasilanie i sterowanie do sitownikéw klap przeobagrowych,

* monitorowa& potazenie przegrod klap garowych na podstawie wskaikow kraacowych.
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8. OCHRONA AKUSTYCZNA

Instalacje w obiekcie mugzspetnid wymagania normy PN-87/B-02151/02 Akustyka budoalan
Ochrona przed hatasem pomieszcuebudynkach. Dopuszczalne waitopoziomu dwigku w
pomieszczeniach.

9. OCHRONA PRZECIWPO ZAROWA

W ramach zabezpieczenia przeciwgmwego, projektowana instalacja klimatyzacji i waucji

spetnia naspujace wymagania:

= wszystkie przdégcia przewodoéw wentylacji i klimatyzacji przez elemye oddzielé
przeciwpaarowych, zaréwno przexiany jak i stropy § zabezpieczone klapami odcigaymi
o klasie odpornei ogniowej rownej klasie ogniowej elementu oddzmgh przeciwpparowego
Z uwagi na szczeldé ogniows, izolacyjnag¢ ogniows i dymoszczelng (EIS),

= przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzonezeg stref pozarowa, ktérej nie
obstugua, obudowane & elementami o klasie odporsw ogniowej (EIS), wymaganej dla
elementéw oddzielenia przeciwg@owego tych stref parowych, lhdz tez wyposaone w
przeciwpaarowe klapy odcinage (EIS),

» do wszystkich klap p@arowych przewiduje sidostp rewizyjny,

» przewiduje s} sterowanie, zasilanie oraz monitorowanied& klapy paarowej zabudowanej
na instalacji wentylacji przez instalagygnalizacyjno — alarmawppa.,

= wszystkie elementy instalacji klimatyzacji i weratg)i (urzadzenia, przewody, izolacje) musz
by¢ wykonane z materiatow niepalnych posiadggh Aprobat Techniczia ITB i CNBOP,

= wszystkie przdégcia przez przegrody ogniowe naje uszczelni ogniochronnymi masami
uszczelniajicymi (np. Hilti) o odpornéci ogniowej przegrody,

= sygnat pgarowy ma by doprowadzony do Kkalej szafy sterowniczo-zasit@ej, gdzie w
przypadku pgaru ma zosiaodckte zasilanie wszystkich wdzea,

= przewody wentylacyjne powinny byvykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przkpad
pozaru nie oddziatywaly sit wicksza niz 1 kN na elementy budowlane, a xak aby
przechodzity przez przegrody w sposéb uhvaajacy kompensacje wydhen przewodu,

= zamocowania przewodow do elementéw budowlanych widzgane § z materiatdw
niepalnych, zapewniagych przegcie sity powstajcej w przypadku pgaru w czasie nie
krotszym nik wymagany dla klasy odporém ogniowej przewodu lub klapy odcinagj,

= w przewodach wentylacyjnych nie prowadzi sinych instalacji,

= filtry i tlumiki beda zabezpieczone przed przeniesieniem & ich wrtrza padcych se
czastek.

Przeciwpdarowe klapy odcinajce — EIS 120

Klapy przeciwpaarowe leda zdalnie sterowane i musby¢ wyposaone w:

» Wyzwalacz topikowy zamykagy klap; ppaz. Po przekroczeniu temperatury powietrza
powyzej 72C,

= Podwdjne wskaniki krancowe pocztek i koniec do monitorowania klapy przez instajacj
sygnalizacyjno — alarmawppa.,

= Sitownik elektryczny 24V DC stacy do otwierania klapy i utrzymywania przegrody ozgcji
otwartej.

Klapy przeciwpagarowe musz posiada wszystkie niezkdne dopuszczenia i certyfikaty wymagane

w Polsce.

Sposob pracy: w czasie normalnej pracy instalaejntylacyjnej klapa jest otwarta (pozostaje w

pozycji oczekiwania). W przypadku wykrycia zaou klapa jest zamykana (przgg klapy do

pozycji bezpieczestwa):
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= samomoczynnie — w wyniku wzrostu temperatury w ywagzie do 72°C i zadziatania
wyzwalacz topikowego lub

= zdalnie — w wyniku zdjcia napg¢cia z sitownika klapy.

Zamknkcie klapy nasipuje wskutek uwolnienia energii potencjalnej zgrdaanej w napitej

sprezynie mechanizmu zamykgego. Mechanizm ¢czny dodatkowo wypogany jest w

wyzwalacz eczny umaliwiajacy przeprowadzenie proby zamkoia klapy. Sygnalizacja

potozenie przegrody odcingjej zapewniona jest d&i zastosowaniu wskaikow krancowych.

10.  WARUNKI TECHNICZNE W_YKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacg wykon& wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Techniczrez

= _Warunkow technicznych wykonania i odbioru instglagventylacyjnych” (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawaesié 2002.

= _Warunkow technicznych wykonania i odbioru robotdowlano-montaowych”, tom Il
.Instalacje sanitarne i przemystowe”.

11. SPIS ZESTAWIEN TABELARYCZNYCH

LP. NAZWA ZESTAWIENIA NUMER
1 ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MEDIOW 1
) ZESTAWIENIE PARAMETROW DO DOBORU ZAWOROW >
REGULACYJNYCH DLA WYMIENNIKOW
3 ZESTAWIENIE ILOSCI POWIETRZA 3
4 ZESTAWIENIE URZADZEN, MATERIALOW | INSTALACJI 4
12.  SPIS RYSUNKOW
LP. NAZWA RYSUNKU NUMER
1 RZUT Il PIETRA 101
2 RZUT PODDASZA — RZUT ZBIORCZY 102
3 RZUT PODDASZA — INSTALACJE CZERPNE | NAWIEWNE 103
4 RZUT PODDASZA — INSTALACJE WYWIEWNE | 104
WYRZUTOWE
5 RZUT DACHU 105
6 PRZEKROJE 106
7 SCHEMATY INSTALACJI 201
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13.  SPIS ZAL ACZNIKOW

LP. NAZWA ZAt ACZNIKA

1 DOBOR CENTRAL WENTYLACYJNYCH
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